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 چکیده

های کامل تصادفی ، این آزمایش در قالب طرح بلوکماشو  ارزندر کشت مخلوط  علوفهبه منظور بررسی کمیت و کیفیت 

و  ارزنو کشت خالص  های جایگزینی تبنس روش به ماش/ارزن 1:4، 1:3، 1:2، 1:1الگوی کاشت مخلوط تکرار انجام شد.  سهبا 

هر دو گیاه در کشت خالص نسبت به تمام الگوهای کشت مخلوط برتری داشت. به طور  بیوماسبود. نتایج نشان دادند که که  ماش

های محلول و همچنین بالاترین شاخص نسبت برابری بیشترین میزان پروتئین خام و کربوهیدرات ماشکلی، با توجه به اینکه در  

 چهارهمراه با  ارزنردیف  یکمد؛ لذا الگوی کشت دست آبهنهاده کمو در سیستم کشت  1:4زمین در هر دو گیاه در الگوی کشت 

 شود.به عنوان برترین الگو و سیستم کشت در ارتباط با صفات ذکر شده، توصیه می ماشردیف 

 ، پروتئین خام، کربوهیدرات های محلولارزن، ماش: کشت مخلوط ،  کلمات کلیدی

 مقدمه

های کشاورزی قابل اجرا است که از نظر تنوع محصول تولیدی و افزایش سود حاصل ترین سیستمکشت مخلوط یکی از مهم

های کشاورزی . علت افزایش محصول در کشت مخلوط که یکی از مولفه]1[در واحد سطح و زمان از اهمیت خاصی برخوردار است 

از عوامل محیطی مانند آب، مواد غذایی و نور است. در کشت مخلوط جامعه گیاهی  رود، استفاده بیشتر و بهترپایدار به حساب می

های این سیستم . از ویژگی]2[دهد تر زمین را پوشانده و بدین ترتیب جذب یا کارائی استفاده از تشعشع را افزایش میدر زمانی کوتاه

و انرژی، کاهش فرسایش، افزایش حاصلخیزی خاک و بدست توان به ثبات محصول، صرفه جویی در وقت کشت در تولید گیاهان می

 . ]3[آوردن یک ترکیب متعادل در جیره غذایی دام اشاره کرد 

 مزایایی گیاه دارای این .رود می شمار به توسعه درحال کشورهای در غذایی مهم منابع از یکی mungo Vicia. علمی نام با ماش

 .]2[ شیمیایی خاک است نیتروژن، جلوگیری از فرسایش خاک و بهبود شرایط فیزیکی و تثبیت توانایی کوتاه، رشدی دوره طول جمله از

 شیفزاا با کشت خالص سهیاستفاده از منابع را در مقا ییکارا تواند یم گیاهان تثبیت کنندهبا  یروغن اهانیکشت مخلوط گ

کاشت مختلف  در الگوهای ادییسازگاری ز تیو قابل ییتواناحبوبات ،یزراع اهانیگ انیدر م.] 2[داده و منجر به بهبود عملکرد شود

بت و نس یانتخاب اهیبه نوع گ یآن بستگ یپروتئین و سودمند تیفیو ک تیکم.]2[دهند شیافزا را دیتول تیتوانند ظرف یدارند و م

کشت  ،یخارج یهاورود نهاده تیبا محدود یزراع یهاستمیدر س ژهیغذا، به و داریپا دیتول های¬ستمیتوسعه س یها دارد. براآن

 گرامینهگیاهی است از تیرة  .(Panicum miliaceum) ارزن .]4[ روند¬یمهم به شمار م اربسی ها¬با لگوم یروغن اهانیمخلوط گ

برای دام  ییغذا منبع  آن به عنوان علوفهبقولات که از  رهیاست از ت یاهیگ ماش .]5[ردیدام مورد استفاده قرار گ علوفهبه عنوان  که

 اهانیخاک و گ یبر رو یدیاثرات مف یبه صورت کشت مخلوط استفاده شود دارا ماشگزارش شده که اگر .]4[شود¬یماستفاده 

 درصد 55 نسبت که شد گزارش ای¬خوشه¬گل¬ماشکشت مخلوط یولاف و  یابیبا هدف ارز یشیدر آزما .]6[خواهد بود  یبعد
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با  .]7[ ندکرد تولید ماش و یولاف خالص کشت به¬بالاتری را نسبت  پروتئین عملکرد کم، نهاده ¬کاربرد با یولاف درصد 45 و ماش

 های¬اهمیت گسترش سیستم نیو همچن های¬فرآورده دیو تول هتغذی در ها¬و نقش آن ای¬پروتئین اهانیگ تیتوجه به اهم

 کشت یهاستمیس ریتأث نییبا هدف تع شیآزما نی، ا ماشو  ارزندر مورد کشت مخلوط  یپایدار و نبود اطلاعات کاف یکشاورز

 اجرا شد. هیاروم ییآب و هوا طیدر شرا ماشو  ارزن پروتئین تیو کم تیفیمختلف کشت مخلوط بر ک یهاشیمذکور و آرا
 هامواد و روش

سازی زمین در اوایل بهار با دیسک و کولتیواتور در مزرعه تحقیقاتی اجرا شد. عملیات آماده 77زراعی  این تحقیق در سال

 های کامل تصادفیطرح بلوکآزمایش به صورت از مرکز تحقیقات نهال و بذر کرج تهیه شدند.  ماشو بذور  ارزنصورت گرفت. بذور 

 (.1امی به خاک اضافه گردید و سپس آنالیز خاک انجام شد )جدول سه هفته قبل از کاشت، کود د. شداجرا  تکرار سهدر 

 خاک ییایمیکوشیزیف یهایژگیو -1جدول 

 سانتی متر 00-0نمونه برداری عمق  

 45/0 (dS/m)شوری 

 لوم رسی بافت خاک

 12/7 (pH)  اسیدیته

 45/0 درصد کربن آلی

 045/0 درصد نیتروژن

 6/7 گرم در گیلوگرم(فسفر )میلی

 044 گرم در گیلوگرم(پتاسیم )میلی

 01 درصد رس

 07 درصد سیلت

 02 درصد شن

 

، کشت خالص 1:4، 1:3، 1:2، 1:1به صورت  ماشهای متغیر از با تعداد ردیف ارزنهای کشت شامل کاشت یک ردیف الگوی

متر بود همچنین طول ردیف برای هر سانتی 25 ماشنیم متر و در  ارزنهای کشت در بودند. فاصله ردیف ماشو کشت خالص  ارزن

فاصله  .متر بود سانتی 11و  15روی ردیف به ترتیب  ماشو  ارزندو گیاه به صورت ثابت پنج متر در نظر گرفته شد و فاصله دو بوته 

 77اردیبهشت ماه سال  25و  6به ترتیب در  ارزنو  ماشمتر در نظر گرفته شد. کاشت  5/1ها ها یک متر و فاصله بلوکبین کرت

 انجام شد.

های هرز در سیستم کشت به صورت روز یکبار انجام می گرفت. در تمام مراحل رشد، مبارزه با علف 7آبیاری بر اساس هر 

کش گالانت و وجین دستی صورت گرفت. برای مبارزه با آفت در سیستم کشت از متاسیستوکس سم پاشی حفاظت شده با علف

 .استفاده شد 

قبل از  ارزنروز پس از کاشت( و در  52دهی )در ابتدای غلاف ماشبرداری جهت تعیین عملکرد تر و خشک علوفه ونهنم

روز پس از کاشت( انجام شد که وزن تر بلافاصله پس از برداشت یادداشت شد و برای تعیین وزن خشک،  51خشبی شدن ساقه )

 ساعت قرار داده شدند و سپس با ترازوی دقیق توزین شدند. 72مدت درجه سانتیگراد به  71ها در آون با دمای نمونه



 2های آسیاب شده پس از عبور از الک به طور کامل آسیاب گردید. از نمونه بیوماسگرم از  51، دانهجهت تعیین کیفیت 

(، 4ADFشوینده اسیدی ) (، درصد فیبرهای نامحلول در3CP(، درصد پروتئین خام )2DMDمتری، درصد ماده خشک قابل هضم )میلی

( 8CF( و درصد فیبر خام )7WSCهای محلول در آب )(، درصد کربوهیدرات6ASH(، درصد خاکستر کل )5NDFهای خنثی )و شوینده

(8CFبه وسیله دستگاه طیف )( 7سنج مادون قرمز نزدیکNIRدر آزمایشگاه اندازه ،) گیری شد. جزئیات روش کالیبره کردن دستگاه

NIR ها، با استفاده از نرم افزار . تجزیه و تحلیل داده]8[ری صفات با روش جعفری و همکاران انجام شد گیو اندازهSAS 9.1  انجام

 درصد استفاده شد.  5ها از روش دانکن در سطح احتمال گرفت، همچنین برای مقایسه میانگین
 نتایج و بحث

 وزن تر و خشک 

تن علوفه خشک با  11/3تن در هکتار علوفه تر و  13در با تولید  ارزنکشت خالص نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین

در این  1:4دار با سایر تیمارها، بیشترین عملکرد علوفه را داشت و کمترین میزان علوفه تر متعلق به الگوی کشت اختلاف معنی

در  تواندیمختلف کشت مخلوط م یعملکرد در الگوها راتییتغ یمبنا یبه طور کل (.2جدول ) تن در هکتار بود. 46/11سیستم با 

(، طول نامحدود ایرشد )محدود  یمانند الگو کیولوژیزیاختلاف ف ایو  اهیمانند ارتفاع بوته و حجم گ کیوجود اختلاف مرفولوژ جهینت

 نیهمچن.]7[است  شتریکشت ب یگوهاعملکرد در ال شیافزا تمالباشد اح شتریها بگونه اختلاف نیآن باشد. هر قدر ا ریدوره رشد و نظا

 سهیدر مقا یترعلوفه خشک کم ماشو  یاگل خوشه ماش ژهیها به وگزارش شده که ذرت در کشت مخلوط با لگوم یامطالعه یط

شد ر هیدر مراحل اول یارقابت برون گونه شیبا ذرت و افزا سهیدر مقا اهانیگ نیا عیرشد سر لیبا کشت خالص دارا بود که به دل

 .]5[ باشدیذرت م

  (CP)پروتئین خام

به  های آزمایش نشان داد،در ارتباط با تیمار ارزنروندی متفاوت نسبت به علوفه  ماشتغییرات میزان پروتئین خام در علوفه 

بدست آمد. سایر الگوهای کشت به لحاظ تأثیر بر میزان پروتئین  1:4درصد( از الگوی کشت  34/21طوری که کمترین میزان آن )

و یا عدم کودپذیری  ماش(. احتمالا قدرت تثبیت کنندگی نیتروژن در گیاه 2جدول در یک گروه آماری قرار گرفتند ) ماشخام علوفه 

ی که جایهای کشت داشته باشد. از آناین گیاه سبب شده که میزان پروتئین خام در علوفه این گیاه روندی یکسان در اغلب الگو

در کشت  اشمپروتئین خام با میزان نیتروژن در گیاه ارتباط مستقیم دارد، جذب بیشتر نیتروژن به دلیل تثبیت این عنصر به وسیله 

وژن اتمسفری رشود. بنابراین علاوه بر جذب بیشتر نیتروژن در کشت مخلوط، تثبیت نیت ارزنتواند موجب افزایش پروتئین مخلوط می

 باشد.های خالص مینسبت به کشت ماشبا  ارزنتوسط لگوم یکی دیگر از دلایل افزایش پروتئین خام در کشت مخلوط 

ای است، افزایش آن در اثر کشت مخلوط با توجه به اینکه پروتئین خام یک شاخص مهم در محتوای پروتئین گیاه علوفه

ای یک ساله با جو گزارش در این راستا در آزمایشی بر روی کشت مخلوط بقولات علوفه شود.باعث افزایش ارزش غذایی علوفه می

                                                           
2 Dry Matter Digestibility 
3 Crude Protein 
4 Acid Detergent Fiber 
5 Neutral Detergent Fiber  
6 Total Ash  
7 Water Soluble Carbohydrates 
8 Crude Fiber  

 



. همچنین گزارش شده که کشت مخلوط ]7[ای به جو بیشترین درصد پروتئین خام را تولید کرد نخود علوفه 1به  3شده که نسبت 

 . ]11[ای بیشترین عملکرد پروتئین خام را داشت گل خوشه ماشذرت با 
 

 ماشو  ارزنها و الگوهای کشت بر برخی صفات کیفی علوفه اثر متقابل سیستم -1دول ج
 ماش ارزن 

الگوی 

 کشت

وزن تر 

علوفه )تن 

 در هکتار(

وزن خشک 

علوفه )تن 

 در هکتار(

پروتئین 

خام 

 )درصد(

فیبر خام  

 )درصد(

فیبرهای نامحلول 

در شوینده خنثی 

 )درصد(

پروتئین 

 خام

 )درصد(

 های کربوهیدرات

 محلول در آب

 )درصد(

فیبرهای 

نامحلول در 

 )درصد(اسید 

02 خالص   a 02/0 a 03/10 b 47/23 bcd 01/56 de 26/10 a 25/24 b 51/04 cd 

2:2  40/22 b 32/1 b 56/41 a 0/23 d 25/54 a 16/11 ab 62/24 ab 14/50 bcd 

2:1  60/22 c 77/1 b 23/10 b 13/24 bcd 32/57 abcd 46/11 ab 25/26 ab 72/50 bcd 

2:0  04/20 d 67/1 c 13/61 a 04/23 d 12/53 ab 44/10 a 74/24 ab 04/51 ab 

2:5  56/20 e 43/1 e 11/51 b 04/23 d 02/57 bcde 05/10 c 02/26 a 24/52 abc 

 

 
 (WSC) های محلول در آبکربوهیدرات

درصد بیشتر از کشت  84/4در سیستم پرنهاده بیشترین کربوهیدرات محلول را داشت که  1:4نیز الگوی کشت  ماشدر مورد 

های محلول در آب، انرژی مورد نیاز گیاه را در کربوهیدرات(. 2جدول داری نداشت )خالص بود، ولی با بقیه تیمارها اختلاف معنی

ز تامین نشود، مانند رشد مجدد پس از ریزش برگ، بهبود پس از دوره خشکسالی و زمانی که به دلایلی نیاز گیاه از طریق فتوسنت

ثیر عملکردهای أتواند تحت تهای محلول در آب میمحتویات کربوهیدرات. ]11[کنند پایداری گیاه در طی فصل زمستان تأمین می

در واقع، با تامین عناصر مورد نیاز گیاه در طی فصل رشد،  .برداری قرار گیرد ه و نحوه بهرهنیتروژنمدیریتی مانند مقدار مصرف کود 

  .]12[کند ها افزایش پیدا میشرایط برای فتوسنتز فراهم و در نهایت میزان کربوهیدرات

ها شود و مواد فتوسنتزی بیشتری به ساخت کربوهیدراتبا کاربرد فسفر سوبسترای بیشتری برای سنتز قند فراهم می

کشت شده در سیستم کشت  ماشو  ارزنهای محلول در علوفه گیاهان تواند افزایش کربوهیدراتکه می ]13[ود شاختصاص داده می

 .]12[های محلول تریتیکاله شد پرنهاده را توجیه کند. گزارش شده که کاربرد کود فسفره باعث افزایش کربوهیدرات

 

 (ADF( و اسید ) NDFدر شوینده خنثی ) درصد فیبرهای نامحلول 

 شامل NDF، باقیمانده علوفه بعد از جوشاندن در شوینده خنثی است.  (NDF)درصد فیبرهای نامحلول در شوینده خنثی

هاست. این شاخص یک برآورد نزدیک از کل ترکیبات فیبری خوراک دام از های سلولی گیاه به غیر از بعضی پکتیناجزای دیواره

دهند، سلولز، سلولز و لیگنین بخش عمده فیبر علوفه را نشان میسلولز، لیگنین، سیلیس، تانن و کوتین است. همیقبیل سلولز، همی

. ]14[روند های ساختاری به شمار میکربوهیدرات ءام و نقش حمایتی در رشد گیاه است و این سه جزچرا که نشان دهنده استحک



بیشترین تأثیر را بر درصد فیبرهای نامحلول در شوینده خنثی داشت  1:1، الگوی ارزننتایج مقایسه میانگین نشان داد که در علوفه 

 (. 2جدول شت )ندا 1:3، 1:2داری با الگوهای کشت اما تفاوت معنی
  (LER) نسبت برابری زمین

ها و الگوهای مختلف تحت تأثیر سیستم ماشو  ارزناطلاعات مربوط به نسبت برابری زمین برای وزن تر و خشک علوفه 

  آمده است. 3کاشت در جدول 

 

 ماشو  ارزن( در کشت مخلوط LER) نیزم یمختلف کشت بر نسبت برابر یالگوها -3جدول 
 کشتالگوهای  

 1:1 1:2 1:3 1:1 

 73/1 71/1 72/1 7/1 وزن تر علوفه

 26/1 26/1 71/1 22/1 وزن خشک علوفه

 

بدست  68/1و 73/1به ترتیب با مقدار  1:4در ارتباط با وزن تر و خشک علوفه، بالاترین نسبت برابری زمین در الگوی کشت 

نسبت برابری زمین روندی افزایشی در  ارزندر کنار  ماشهای کشت آمد، به طوری که در این سیستم کشت با افزایش تعداد ردیف

ت به عنوان گیاهی تثبی ماشارتباط با وزن تر و خشک علوفه هر دو گیاه نشان داد. علت این افزایش احتمالا به دلیل نقش مثبت 

باشد. بنابراین اگر شاخص نسبت برابری زمین را به عنوان یک سنجه مناسب در نظر بگیریم الگوی  رزناکننده نیتروژن در کنار 

(. گزارش شده که نسبت برابری زمین در کشت 3رسد )جدول نهاده مناسب به نظر میدر سیستم کشت کم 1:4کشت مخلوط 

 . ]11[بود  85/1ساله، مخلوط جو و یونجه یک

داده است که برتری اکولوژیک کشت مخلوط، نتیجه استفاده کارآمد از منابع رشد است. اجزای مخلوط نتایج تحقیقات نشان 

وجود تری از منابع مکه با هم کاشته شوند استفاده موثرممکن است از نظر استفاده از منابع رشد تفاوت داشته باشند و در صورتی

تری بیولوژیک زراعت مخلوط به کشت خالص وقتی است که رقابت بین نسبت به کشت جداگانه خواهند داشت. به عبارت دیگر بر

ها شدید نباشد کشت مخلوط بر تک . اگر رقابت بین گونه]15[ای برای منابع رشد نسبت به رقابت درون گونه ای کمتر باشد گونه

 .]2[کشتی برتری دارد 
 گیری نهایینتیجه

 های کشت قرار گرفتند. به طور کلی، تحت تأثیر الگوها و سیستمماشو  ارزننتایج نشان داد که خصوصیات کمی و کیفی علوفه 

بدست آمد. لذا با توجه به  1:4تر و خشک علوفه هر دو گیاه در الگوی کشت بیشترین میزان نسبت برابری زمین در ارتباط با وزن

به عنوان  1:4هر دو گیاه، الگوی کشت  LERبودن  های محلول در علوفه گاودانه و بالاافزایش میزان پروتئین خام و کربوهیدرات

کاهش مصرف کودهای شیمیایی پیشنهاد از زمین و  استفاده وری بهره و اقتصادی درآمد افزایش برایبهترین الگو وسیستم کشت 
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