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 چکیده

روند رو به رشد  ابزارهای شبیه سازی و پیشرفت تکنولوژی و همچنین 

فتار ربالارفتن سطح توقع مشتریان سبب شده است که بهینه سازی 

ات مورد تمرکز محققان در این موضوع یکی ازخودروها به دینامیکی 

ترمز، فرمان و سیستم تعلیق بر روی رفتار دینامیکی  حوزه بدل شود.

خودرو تاثیر مستقیم دارد؛ لذا جهت اصلاح یا بهینه سازی سیستم های 

در این مقاله عملکرد سواری یک   مذکور باید مطالعاتی صورت گیرد.

مورد بررسی قرار گرفته است. خودروی چهارچرخ در شرایط مختلف 

ابتدا یک مدل دینامیکی خودروی چهارچرخ در نرم افزار آدامز توسعه 

داده می شود. سپس به منظور بررسی سواری، عملکرد خودرو در یک 

مانور استاندارد مورد ارزیابی قرار می گیرد. همچنین نتایج شبیه سازی 

 ند.برای پاسخهای دینامیکی خودرو نشان داده شده ا

 

سوووواری، مدل دینامیکی، عملکرد دینامیکی، خودرو  کلیدی: واژگان

 راحتی سواری.

 

 مقدمه
نامیکی خودرو در مباحث راحتی تحقیقات ز  فت دی یادی در زمینه ن

سووازی و آنالیز سووفر و مانور پذیری خودرو انجام گرفته اسووت. شووبیه

ستفاده از نرم سی و  MSC-Adamsافزار دینامیکی یک خودرو با ا برر

ست. در این بررسی،مدلی از خودرو مولفه های دینامیکی بدست آمده ا

و  Solidworkافزار سووازی شووده و با اسووتفاده از نرمافزار شووبیهدر نرم

راهنمایی از منابع موجود در اینترنت،یک مدل ساده از خودرو که ابعاد 

 است.مناسبی دارد طراحی شده

 

 هدف
خودرو با اسوووتفاده از نرم افزار  کی یکینامید زیو آنال یسوووازهیشوووب

MSC_Adams بدسووت آمده توسووط  یکینامید یهامولفه یو بررسوو

 افزار.نرم

 

 یسازهیشب

تا به با جیمنظور کسوووب ن تدا  از خودرو در نرم افزار  یمدل دیلازم، اب

ستفاده از نرم یسازهیشب از  ییو راهنما SolidWorksافزار شود؛ با ا

 یمدل سوواده از خودرو که ابعاد مناسووب کی نترنتیمنابع موجود در ا

 شده است. یدارد، طراح

 ی کنیم:چند گام را ط دیبا ستمیس یکینامید یسازهیشب یبرا

 : ستمیجرم به قطعات مختلف س فتعری •

محاسووبات خود، از جمله: محاسووبه مرکز جرم قطعات،  یافزار برا نرم

هر  یمنظور برا نیجرم است، به ا فیتعر ازمندیو... ن ستمیس یها روین

شوووده اسوووت.فالالب فولاد و  فیتعر یمناسوووب الیاز قطعات متر کی

 (ومینیآلوم

 

و  میراست کن کیقطعه مورد نظر کل یاست رو یجرم کاف فیتعر یبرا

 .میمد نظر را انجام ده ماتیسپس تنظ م،یشو modifyوارد بخش 

 

 مناسب: ودیق فتعری •

 

قطعات مختلف  نیب دیبا سووتمیسوو یسوواز هیاعمال حرکت و شووب یبرا

 موجود،قیدهای مناسبی تعریف کنیم.

 عبارتند از: یسازهیشب نیاستفاده شده در ا یدهایق
  Fixed joint • 

  0شکل 

 2 شکل
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    Revolute joint • 

 Spherical joint • 

 Linear joint • 
 

 

 connectorsاست از نوار ابزار  یدو قطعه، کاف نیب دیق فیتعر یبرا

 یرا ط ری( مراحل زبیمورد نظر را انتخاب کرده و سپس، به ترت دیق

 :میکن

 دیبه ق ینحوه جهت ده نییتع 

 انتخاب قطعه اول 

 انتخاب قطعه دوم 
 انتخاب نقطه اتصال 

 ازی.فدر صورت ندیق یبردار عمود فیتعر) 

 

 :قیتعل ستمیس فتعری •

 یبرا ،یخط یفنر ها فیتعر یافزار برانرم تیاستفاده از قابل با

 ستمیفنر با مشخصات مشابه س ۴خودرو از  قیتعل ستمیس یمدلساز

 یفنر عقب را اندک ۲البته  م؛یکنیاستفاده م یخودرو واقع کی قیتعل

به  یزساهیشب طیتا شرا میلحاظ کرده ا شتریب ییرایسفت تر و با م

 تر شود. کینزد تیواقع

نقاط  forceاز نوارابزار  spring نهیفنر، پس از انتخاب گز فیتعر یبرا

 یو سپس از نمودار درخت میکنیفنر را لحاظ م یابتدا و انتها

با کل ماتیافزار، تنظسووومت چر نرم راسوووت و انتخاب  کیلازم را 

modify میدهیانجام م. 

 

 
 

 :ریمس فیتعر •
نرم افزار  bodyمسوویر حرکت خودرو با اسووتفاده از دسووتورات بخش 

سیر،  شرایط مختلف م سازی  شبیه  ست و به منظور  شده ا  ۴تعریف 

به   bodyاز نوارابزار  Booleanمانع تعریف شده است.فموانع با دستور 

 اند.(مسیر اصلی اضافه شده

ست بین چرخ  سطح، لازم ا ها و برای به حرکت در آمدن خودرو روی 

صات آنها تا حد قابل  شخ شود؛ که م صطکاک تعریف  سیر برخورد و ا م

 قبولی نزدیک به واقعیت است.

به تعریف برخورد از نوار ابزار   contactو گزینه   forceپنجره مربوط 

 (زیرقابل دسترسی است.فتصویر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 موتور: یتابع حرکت فیتعر •

بل، ن یپس از ط حل ق ندیکردن مرا ها  ازم به چرخ  کت  مال حر اع

 اعمال شده است. یبرابر یا هیبه دو چرخ عقب سرعت زاو م،یهست

مت، از نمودار درخت فیمنظور تعر به مورد نظر را  یدوران دیق یحر

  impose motion نهیگز modifyو پس از انتخاب  میکنیانتخاب م

خاب م ها م؛یکنیرا انت ها تیدر ن پارامتر قدار   میمورد نظر را تنظ یم

 .میکنیم
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 سازی و بدست آوردن نمودار ها:شبیه •

های در نهایت یکبار سووویسوووتم را در بازه زمانی کافی و با تعداد گام

  کنیم و نمودار های لازم را استخراج می کنیم.سازی میمناسب شبیه

را انتخوواب   simulation controlگزینووه  simulationاز نوارابزار 

ستم و زمان مد نظر را تنظیم می کنیم و گاممی سی کنیم و در نهایت 

بزار را ران می نوار ا نهووایووت از   postگزینووه  resultکنیم و در 

processor  کنیم تا نمودار مورد نظر را استخراج کنیم.را انتخاب می 

 

 

 

 

 

 بررسی نتایج:

شوووبیه سوووازی میکنیم و پس از پایان  خودرو را در شووورایط مطلوب

 اوریم.سازی، نمودار های لازم را بدست میشبیه

 0شکل 

 7شکل   5ل شک
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نتایج تحلیلی حاصوول از نمودارها را در ادامه به طور مختصوور بررسووی 

 خواهیم کرد.

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 سازی به شکل زیراست:نکته : سیستم احادی در این شبیه
 

 

 

 :مکان مرکز جرم بدنه خودرو یها( مولفه 8شکل

 : نیروی اعمال شده بر هر فنر 01شکل 

 سرعت زاویه ای مرکزجرم بدنه خودرو 00شکل 

 عت خطی مرکز جرم بدنه خودروسر: 9شکل 

 شتاب خطی مرکز جرم بدنه خودرو02شکل 
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 سازی انجام شدهنمای ایزومتریک از شبیه:  00شکل 
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