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 چکیده 

چند  یورود   ریتصو  میتقس  ندیفرابه    ریتصوبندی  قطعه   مؤلفه   نیبه 

  شرفته یپ  یهاروش   ،محققان   ریاخ  یهاکه در دهه  ندیگو  مپوشانهریغ

در    قیعم  یر یادگیروش    تیبا موفق  .اندارائه کرده   آن  یبرا   یو متنوع

در    یابه طور گسترده  زین  قیعم  یریادگیاز روش    ن،یماش  یی نایب  نهیزم

ت آمده است.  بدس  یخوب اریبس جی استفاده شده و نتا ریتصوبندی قطعه

تحت نظارت با بدون نظارت،  بندی  قطعه   یهاروش  سهیدر مقا  یطورکلبه

علت برچسب  یهاروش   نکهیا  به  داده  به  نظارت  نبدون  ندارد،    ازیدار 

  ی بندخوشه   یهاتم یالگور.  آوردند  ی رو این سمت  از محققان به    یاریبس

  رافتادن یگاز جمله  ییهالش چا  یراهکار بدون نظارت دارا  کی عنوانبه

ها و ... هستند که منجر به تعداد خوشه   نه یو انتخاب به  ی محل  نه یدر به

جهت غلبه    هاکرد یاز رو  یکی.  شودیم  یبندخوشه   جینامطلوب شدن نتا

  ی هاتم یاستفاده از الگور،  ی بندمتداول خوشه  یهاتمیبر مشکلات الگور

  ی هاتمیالگور  ازآنجاکه  و  است  یسراسر   یفراابتکار   یساز نهیهب

افزا   شتریب  یسر سرا   یجستجو  ال  شیباعث  کاوش   یکل  تمیگورقدرت 

لذاشوندیم با    زین  یمحل  یجستجو   یهاعملگر   ؛  که  است  شده  ارائه 

  تم یقدرت الگور  شیباعث بهبود و افزا  یسراسر   یهاتمیبا الگور  بیترک

در    شودیم  ی محل  یهانهیبه  افتنیدر   بهره  صورت  نیاو    ی ور قدرت 

مختلفی    یهاتمیالگوراین مقاله به بررسی    .ابدیی م  شیافزا  زین  تمیالگور

  و تمرکز اصلی بر تصویر پرداخته است    یبندخوشه   مسئلهکه برای حل  

مرتبط    مسائلظهور،  نو   یهاروشمانند    یمختلف  یهااست که جنبه  نیا

انواع   بر    یبندقطعه  کاربردهای  ، یاطلاعات  یهاگاه یپا  ،ریتصاوبا  در  را 

در  یبرا   تواندیم  مطالعه  نیا  .ردیگ   ی هاروشتوسعه    جهت  محققان 

 مفید باشد.   تصویر  یبندخوشه   یبرا   دیجد

 

 کلیدی یهاواژه

ابتکار  یهاتمیالگور  ،ی بندخوشه   ر،ی تصو  یبندقطعه   ی جستجو   ،یفرا 

 یمحل

 

 مقدمه  1

های  بخش  و درک یافتن یبرا ی اساس یعمل عنوانبه  یرتصوبندی قطعه

 یدر حالت کل یرتصاو یبنددر نظر گرفته شده است. قطعه یرمهم تصو

خودکار است.    صورتبه  یرتصاو  یرو تفس  یزمراحل در آنال  یناز اول  یکی

  سطح   یرپردازش تصاو  ینب  ی پل  عنوانبهبندی  گفت که قطعه  نتوامی

  عنوان به   ندتوامی   یرتصاوبندی  قطعه  ین. همچناستو سطح بالا    پایین

 .  شود  یتلق  یرفتار با مسائل عمل  برای  شپرداز ش یپگام    یک

 
 بندی تصویر : مراحل قطعه1شکل 

می   یرتصوبندی  قطعه  تصوبندی  قطعهتوان  را    یا  یرعناصر 

تصویکسل پ که   یفتعر  رمشابهیغهای  خوشه   صورتبه   یرهای    کرد 

این فرایند به هر پیکسل،  دهند.  ای را نشان میهای مشابهیژگیو در 

می  داده  اختصاص  پیکسل برچسبی  یکسان،  شود که  برچسب  با  هایی 

 [ 1]های مشابهی دارند.  ویژگی

به  تصاویر میبندی  قطعههای  الگوریتم  و  تواند در سطوح مختلف 

تصاویر  ندی  بتعریف شود. یک تعریف توصیفی از قطعه های مختلفروش 

تصویر به یکسری اجزای اصلی گفته   رویه تقسیم یک  صورتبهتواند  می

ها مثل رنگ در  های تصویر برحسب بعضی معیار شود طوری که پیکسل 

گیرند. زمان طراحی یک سیستم بینایی ماشین،  ها قرار مییکسری گروه 

قطعه ان  بهباتوجه معمولاً  بندی  الگوریتم  تاریخی  پیشینه  تخاب  یک 

یک کاربرد تغییرات لازم بر روی آن اعمال    بهباتوجه شود و سپس  می

تواند  نمی  فردمنحصربه بندی  شود. در حالت کلی هیچ الگوریتم قطعهمی

  توان گفت. به عنوان یک نتیجه می[2]ها مناسب باشد برای تمام کاربرد 

الگوریتم  را می   هایکه  انتخاب  زیادی  کاربرد مشخص  برای یک  توان 

های آن الگوریتم با توجه به کاربرد مورد نظر تغییر  نمود که باید پارامتر 

توان انتخاب یک الگوریتم  کند. هرچند که با استفاده از دانش زمینه می

الگوریتم  یا  الگوریتم خاصی هدایت کرد  به سمت  مناسب را    هایی که 

مثال برای تصاویر بافتی پیچیده یا  عنوان را حذف نمود؛ به  ندباشنمی

بندی تصاویر مبتنی بر لبه،  یک الگوریتم قطعه تصاویر نویزی استفاده از

ورودی 
تصویر

پردازش 
تصویر

آنالیز 
تصویر

قطعه 
بندی 
تصویر

استخراج 
ویژگی
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های زائد و جعلی زیادی  ها لبهانتخاب مناسبی نخواهد بود زیرا این روش 

 سازد.  بندی را مشکل می کنند که فرایند قطعهتولید می 

زیرا  د  شودیده می 1فیبد تعرعنوان یک مسئله  بندی تصاویر بهقطعه 

می   معتبری  هاحلراه  هیچ  زیادی  شود.  مطرح  تصویر  یک  برای  تواند 

شود  تصویر را شامل میقسمتی از    تعریف واضحی از اینکه یک ناحیه چه

ارزیابی کیفیت   برای یفردوجود ندارد. همچنین معیار کیفی منحصربه 

 بندی تصاویر را برای یکنتایج قطعه  2کل  ش.  وجود نداردبندی  قطعه

شود برای یک تصویر طور که مشاهده میدهد. همانتصویر نشان می

به باتوجه ها  وجود داشته باشد که همه آن  ممکن است نتایج مختلفی 

 .  است  رشیپذقابل کاربرد  

 
  ر یتصاو و  یاصل ری تصو( 1) ریتصو،  ریتصاو بندی قطعه از  مثال ک: ی 2شکل 

 شده بندی قطعه ر یتصاو( 2-6)

می یژگیو  ینا  اغلب  مختلف  ها  انواع  به  منجر  بندی  قطعهتوانند 

( 1  کرد:   یم تقس  یرز   دو دسته کلی ها را به  توان آنشوند که می  یرتصو

معناییبخش  همان  2بندی  و    که  تصویر  یک  درون  اشیا  شناسایی 

بنابراین به طور    های تعریف شده استها بر اساس دسته بندی آنگروه 

کلاس به هر  یک اختصاص  توان عملیی را می معنابندی  قطعهتر دقیق

کرد.  ینمع  یرتصو  یکدر    یکسلپ نمونه بخش(  2  تعریف  که   3بندی 

برد و شامل شناسایی اشیا در  معنایی را یک گام جلوتر میبندی  قطعه

 های تعریف شده است.  درون دسته

 
 تصویر بندی قطعه: انواع 3شکل 

تصویر را به  بندی  قطعهتفاوت میان دو دسته کلی    وضوحبه   3شکل   

ها در دو کلاس کلی معنایی پیکسلبندی  قطعهتصویر کشیده است. در  

 
1defined-Ill  
2Semantic segmentation 

های مختلف یک نمونه به نمونهبندی  قطعهاند و در  ی شده گذاربرچسب 

است.    یهابرچسب کلاس   داده  طریق  قطعه مختلف  از  تصویر  بندی 

به سه ها را  توان آن می  یطورکلبهو  پذیرد  های متنوعی صورت میروش 

های مبتنی بر لبه و های مبتنی بر هیستوگرام، روش گروه اصلی، روش 

قصد این پژوهش مروری  که    سیم کردقبندی تهای مبتنی بر خوشه روش 

تصویر مبتنی بر  بندی  قطعههای ارائه شده جهت انجام عملیات  بر روش 

 بندی خواهیم داشت.  خوشه 

تصویر سعی بر بندی  قطعه  سئلهم  ضرورتبه  با توجه  مطالعهدر این   

بندی  تصویر مبتنی بر خوشه بندی  قطعههای مختلف  این شده تا روش 

این   تمرکز  دهیم.  قرار  تحقیق  و  بررسی  مورد    معرفی بر    مطالعهرا 

که اشاره شد    طورهماناست.    مسئلههای تکاملی برای حل این  الگوریتم

ی الگوریتم،  وربهره و قدرت  از هر دو قابلیت قدرت کاوش    بردنبهره برای  

های جستجوی محلی در کنار جستجوی سراسری احساس  روشنیاز به  

این  شومی یافتن  روش د.  و  جمعیت  اصلاح  با  و  ینهبهها  محلی  های 

داشته باشند. همچنین   مسئلهنند کمک بسزایی به حل  توامی  سراسری

نند فضای جستجو را  توامیهای مختلف  های محلی با ویژگی ر جستجوگ

 . قرار دهندهای مختلف مورد کاوش  از دیدگاه 

 

 : یبندخوشه  یهاروش 2

  در نظر بندی نظارت شده  طبقه  عنوانبهن  توارا میها  داده بندی  خوشه 

بندی  طبقه  یااز قبل انجام شود    یش   یگذاربرچسب   کهیدرصورت،  گرفت

بندی  از قبل. خوشه   یگذار برچسب بدون نظارت، در صورت عدم انجام  

گسترده    تهتواند به دو دسبدون نظارت است و می   یادگیری  یکردرو  یک

داده    یا  نمونههر    به  کهیدرصورتنرم.  شود: خوشه سخت و خوشه    یمتقس

بندی  خوشه   عنوانبه بندی  خوشه   ین ، چنرا به یک خوشه نسبت دهیم

  نمونه   یبرا  یتبندی سخت، تابع عضوشود. در خوشه سخت شناخته می

به  داده   یا متعلق  . 1  یا  ۰  یعنیدارد    ییدودو  یتماه  خوشه  یکهای 

خوشه   کهی درحال عضودر  تابع  نرم  از    یکسرها  نمونه   یبرا   یتبندی 

ها،  بندی داده شه در خو خواهد بود.    1تا    ۰  ینب  یعنیهای مختلف  خوشه 

در  های  نمونه  هستند  یکموجود  مشابه  های  یتم الگور [2].خوشه 

بندی دو نوع هستند:  ها با توجه به روش خوشه داده  سختبندی خوشه 

های مختلفی  ها به شیوهکه هرکدام از آن بندی  بخشو    یسلسله مراتب

الگوریتم های فراابتکاری   بخشی از شوند کهتقسیم می 4همانند شکل 

زیر مجموعه آن است و بخش دیگر جز خوشه بندی نرم محسوب می  

شوند. در بخش بعد به این الگوریتم ها خواهیم پرداخت. 

3Instance segmentation  
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[2]های خوشه بندی: انواع روش4شکل 

 های تکاملی بندی مبتنی بر الگوریتم خوشه 3

ا الگور  جدید   یبررس  یک  بخش  یندر  مورد  تکامل یتم در    ی های 

است که در مورد    ینا  خشب  ینا  یاصل  هدفبندی ارائه شده است.  خوشه 

  یمتقس  مسائل  حل  یبرا   یتکاملهای  یتمالگور  یطراح  یدیموضوعات کل

اپراتور داده  تکها،  ارزیابیو    املیهای  طور  بپردازدبحث    به،  توابع  به   .

اپراتور  ادبخاص،  اوور که در   یفمعمولاً توص  یاتهای جهش و کراس 

 یدو تأک  ندگیرقرار می  لیوتحلهیتجز مورد    یشوند، به طور مفهوممی

  ای دارد که به طور خاص بر  یکیهای ژنت بر آن دسته از اپراتور ای  یژه و

خوشه گرا و حساس به    یهااند )اپراتور شده   یبندی طراحخوشه   مسائل

ا(نهیزم بر  علاوه  مزاین .  معا  یا،  طرح یجرا  یبو  بازنماترین    یی های 

از نظر زمان    یمجانبای  یسه مقا  لیوتحله یتجزقرار گرفته و    موردبحث

فضا و  چند  ازی موردن  یاجرا  سرانجام،  است.  شده  گزارش  ن  یحافظه 

کاربرد   رویکرد که  است  شده  الگورارائه  تکاملیتمهای  برا   یهای    ی را 

و    یانهرا  یت، امنیرهای مختلف، مانند پردازش تصوبندی در حوزه خوشه 

 [ 3]کند.می  یفتوص  یوانفورماتیکب

 رویکرد مبتنی بر فراابتکاری:   3.1

رو  ینا از  استفاده  شامل  فرا   یمبتنهای  یکرد دسته    ی برا   ابتکاریبر 

بهخوشه   آوردندست به طر  ینههای    ی هاحل راه   یروزرسانبه  یقاز 

  )تابع هدف(   یساز نهیبههای  یارو مع  یاضیفرمول ر  بهباتوجه   یتصادف

حل مشکلات    یاز محاسبات نرم است که براای  یژه شاخه و  یناست. ا

  یک های کلاسبا روش   یسهدر زمان مناسب در مقا  قعیوا  یایدن  یچیدهپ

 استفاده شده است.  

سازی قرار  ینه های بهیتمدسته در رده الگور  ینهای ایتم، الگوریطورکلبه

می که  محاسباتدارند  سخت  مسائل  مانند    یتوانند  کنند،  حل  را 

حل هر    یبرا   یابتکار فرا  یتمالگور  یچ، هحال نیبااکامل.   -NP مشکلات

 
4exploring  

نمسئله کارآمد  ابتکار   یک،  یطورکلبه .  [4]یست ای  فرا    یک   یروش 

  یا کند که عملکرد هدف آن انجام حداکثر  سازی را حل می ینهمسئله به

داده    یتمجموعه محدود  یکبا   (f (x)) ینهتابع هز  یک  رساندنحداقلبه

در  سازی  بیشینهسازی  ینهبه  مسئله  یک  یاضیبندی رشده است. فرمول 

 ( ارائه شده است.  3)

3) 

 

متغ های  یرمجموعه  آن  که   در 

  ی جستجو   یفضا dR شود و می یفتعربعد  dگیری است که در یمتصم

های مختلف  یت مربوط به محدود kc (x)و  ia   ،(x) jb(x)مسئله است

به  یک  یبرا  محدودینهمسئله  است.  واقعیت سازی  مسئله   یهای  به 

 دارد.    یسازی در نظر گرفته شده بستگ هینبه

بر اساس   یفراابتکار یتماز شصت الگور یشسه دهه گذشته، ب طی 

  ها یک . الگوریتمارائه شده است  ینهبه  حلراه ارائه    یبرا   یعتالهام از طب

کن است متعلق به تکامل،  کند که مممی   یدخاص را تقل  یعیطب یدهپد

، دو جنبه مشترک که اغلب در یاتباشد. در ادب  یولوژیکیب  یا  یزیکیف

کاوش می  یافتها  یتم الگور  ینا   کاوش است.    5ی وربهره و    4شود، 

است.نشان  در جستجو  تنوع  در  دهنده    ی هاحلراهکه    فضایی  کاوش 

  ی ها حلراه  یافتنامر به    ینشوند. امی  روزبه جستجو    یموجود در فضا

5exploiting  
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می  یدجد رکود کمک  مشکل  از  و  می  یریجلوگ  6کند،    هدف کند 

  حل راه  بهبودمربوط به  که    یوربهره است.  سراسری    حلراهبه    یابیدست

شده انجام    یدتول  یهاحلراه را در اطراف    یمحل  یاست، جستجو   یفعل

به    ییگراجستجو و هم  یاز فضا برداری  بهره هدف،  جا    یندهد. در امی

ممکن است به    یهای فراابتکاریتم، الگوریطورکلبه است.    ینهبه  حلراه 

 ی.  و ازدحام  یهای تکاملیتمالگور  یعنیشوند،    یمدو دسته تقس

تکامل    یههای تکامل مانند نظریهبر نظر  یمبتن  یهای تکاملالگوریتم 

افراد بهتر با    یدبر اساس اصل تول  یهای تکاملیتمهستند. الگور  یندارو

تول ترک  یدروند  فعل  ینبهتر  یببا  نسل  می  یافراد  الگورکار    یتم کنند. 

سازی  ینه، به(DE) تراقی، تکامل اف(ES) یتکامل  ی، استراتژ(GA) یژنت

ز  یمبتن بر    یمبتن  یشیافزا  یادگیریو   (BBO) یاییجغراف  یستبر 

الگور (PBIL) احتمال از  نمونه  تکاملهیتمچند  طرف    یای  در  است. 

الگوریگرد مبتنیتم،  دسته   یهای  مانند  ازدحام  مانند  بر  عوامل  از  ای 

از    یمطلوب برسند. برخ  یج کنند تا به نتاپرندگان رفتار می  یا ها  ی ماه

ایتمالگور سازی  ینه، به(PSO) سازی ازدحام ذراتینه گروه به  ینهای 

الگور(ACO)ها  مورچه  یکلن ،  (GSA) یگرانش  یجستجو  یتم، 

مینهبه خاکستر   سازنهیبه،  (SMO) یعنکبوت  یمونسازی    ی گرگ 

(GWO)جستجو سگ   یمبتن  سازنهیبهو     (CS)فاخته  ی،  های  بر 

 است.  (MDO) ی نظام

 بندی تصویر های فراابتکاری در خوشهالگوریتم  3.2

فریتمالگور نتا  یبتکار ااهای  ارائه  به  برا یدوار ام  یجقادر    حل   یکننده 

خوشه  تصومشکل  روش یطورکلبههستند.    یربندی  مبتن،  بر    یهای 

  سراسری   ینهبه  حلراه  یافتن و    یههای اولخوشه از نظر استقلال از پارامتر 

ها  روش   ینا  ازآنجاکه.  بندی بهتر هستندهای خوشه روش   یرنسبت به سا

بندی  ای در خوشه کنند، به طور گسترده می   ینرا تضم  یبهتر   حلراه 

شده  الگور  یاساس  یکردرو  اند.استفاده  از    ی فراابتکار های  یتماستفاده 

توسط خوشه   یتمالگور  عنوانبه   یمعرفAlsultan  [5] و Selim بندی 

 .  شد

بر    یهای مبتنبندی داده روش خوشه [6]  از آن، بزدک و همکاران  پس

ها  بندی داده بر خوشه  یروش مبتن  ینرا ارائه داد که اول  یکژنت  یتمالگور

اول مبتنخوشه   یتمالگور  ینبود.  و    یبندی  لومر  توسط  ازدحام  بر 

  یک . شبه کد  شد  یمعرف  ورچهسازی مینه ز بهبا استفاده ا  [7]همکاران

 :  ارائه شده است  14  یتمدر الگور  ابتکاریبر فرا   یبندی مبتنروش خوشه 
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 :  بر تکامل  یبندی مبتنخوشه 3.3

و همکاران    یشناکرتوسط    K-meansبا روش    یکژنت  یتمالگورترکیب  

 یکژنت  یتممتقاطع الگور  یاتقرار گرفت که در آن عمل  یمورد بررس[8]

ماول K-means توسط متعاقباً،  است.  شده  همکاران  یکانجام    [ 9]و 

را    املبر تک   یبندی مبتنای خوشه های چندرسانه روش استفاده از ابزار 

الگور از  استفاده  ا  یمعرف   یکژنت  یتمبا  بر  علاوه    [ 1۰]، شوفلینکرد. 

  ی تکامل  یبندی با استفاده از استراتژوشهخ  ینهدر زمش را  یرهای اخکار

الگور  کردهارائه   در    یتکامل  یبر استراتژ   یمبتن  یبیهای ترکیتماست. 

استراتژ  یسهمقا خوشه   ارداستاند  یتکامل  یبا  اکثر    دربندی  در 

 [3]دارند.    یعملکرد بهتر   UCIهای داده  مجموعه 

 یکبر ژنت  یمبتن  یبیترک  یتمالگور  [11]ادامه، شنگ و همکاران  در 

مق  دادهمجموعه بندی  خوشه   یبرا  معرف  یاسدر  را  کرد.    یبزرگ 

 یمبتن  یبیهای ترکیتمکه الگورگفت    توانی مبه طور شهودی  ،  حالن یباا

تکامل وکه    بر  ادغام  دو  یژگیبا  خوب  الگور  یاهای    یل تشک  یتمچند 

الگورمی از  والد بهتر عمل کرده یتم شوند،  لو و  های    [ 12]همکاراناند. 

بندی کارآمد که در آن خوشه  یژن را برا ییجاجابهبر  یمبتن یتمالگور

اسلول  بردار  یت)جمع  یمنیهای  با  است،   K خوشه  مراکز(  آغاز شده 

 بر  یمبتن  راهکاری[13]و همکاران   Ye،  یبترت  ینداد. به هم  یشنهادپ

GA و PSO و همکاران از    یائوارائه داد. ج  یرتصوبندی  قطعه   یرا برا

مبتنخوشه   یتمالگور ممت  یبندی    یر تصاوبندی  قطعه  یبرا  یکبر 

ا  ازدورسنجش  بر  علاوه  کرد.  خوشه یناستفاده  همکاران  و  لو  بندی  ، 

کرده و   یبها ترکیشنمختلف پارتهای  یار چندگانه را با استفاده از مع

بندی کارآمد ارائه  خوشه   یبرا   یعسازی سر یه بازپخت شب  یتمالگور  یک

 داده است.  

 :  بر ازدحام  یبندی مبتنخوشه 3.4

  بندی با خوشه   یبر ازدحام را برا   ی مبتن  یتمالگور  [14]و همکاران مرو 

از همکاران  یشنهادپ PSO استفاده  و  چوانگ    یتم الگور  [15]داد. 

معرف  ینظمبی  PSOبندی  خوشه  پارامتر   یرا  آن  در  که  های  کرد 
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 Cao [ 16]و  Tsaiشدند.    یگزیننظم جاهای بی با عملگر  PSO یمولمع

ارائه    یذرات انتخاب  یبا بازساز PSO بر  یبندی مبتنخوشه   یتمالگور  یک

 ختهیرهمبهبر جهش قورباغه    یبندی مبتنخوشه   یتمدادند. بعلاوه، الگور

موفق  یرتصوبندی  قطعه  یبرا  و    مورداستفاده  یتبا  ژانگ  گرفت.  قرار 

کرد.   یرا معرف PSO و c-means نوع    یرتصوبندی  قطعه  یهمکاران برا 

بر ازدحام و    یمبتن  یبیهای ترکیتماز محققان الگور  ی، برخینعلاوه بر ا

 ارائه دادند. خو و همکاران   رمؤثهای  بندی داده خوشه   یتوسعه را برا

DE  را با PSO را ارائه داد. به طور مشابه،    یکارآمد   یجکرد و نتا  یبترک

PSO   با GA  با  یسهبندی در مقابهبود خوشه   یادغام شده و برا PSO 

شب  یمعمول خوشه یهبازپخت  همکاران  و  زو  است.  شده  بندی  سازی 

  ی برا   یبیهای ترکیتمالگور،  ین. علاوه بر اردک  یرا معرف   ABC بر  یمبتن

نخوشه  تعداد  یزبندی  برا   یتوسط  و  است  شده  ارائه  محققان    ی از 

 شود.  استفاده می   یرتصوبندی  قطعه

  ی است که برا  یتمز  ینچند  یدارا   یهای فراابتکار ، روش یطورکلبه 

گسترده  از  مجموعه  دنینهبه  مسائلای  در  اعمال    یواقع  یایسازی 

تواند  کند و میمی   یرویپ  یتصادف  یکردیرو  شود، رفتار جستجو ازمی

ها  الگوریتم  ین، احالن یبااکند.    یدارا پ کامل  NP  مسائل  یبیتقر  حلراه 

  ی احتمال  سراسری  ینهبا به  ییبرند مانند همگرارنج می   یصنقا  یکسریاز  

نسبتاً   یمحاسبات  یچیدگیافتد و پمی  یاوقات به دام محل  یاست، گاه

 [ 3].  است  یادز

بر    یبندقطعه  یهاتم یالگور 3.5 مبتنی    ی بندخوشه تصویر 

 تکاملی: 

بخش   این  تصوقطعه   یکاربردها در  بر  ریبندی    ی ها روش   مبتنی 

  ی محاسبات  یهاقدرت پشت روش   در واقع.  شودی نرم ارائه م  یمحاسبات

  ی تفکر انسان، برا   ییتوانا  یسازهیبا شب   یبه هوش مصنوع  یابینرم دست

نرم شامل   یمحاسبات یهااست. روش  یواقع یایدن دهیچیحل مسائل پ

ساختارها  یمحاسبات  یهاکیتکن ارائه  با هم    یکیولوژیب  ی و  به  منجر 

  تر ستهیشا  اتر،یپو  ریتصو  بندیقطعه  مسئله  حل  یبرا  ید یجد  یهاروش 

است  اعتمادترقابلو   جدیدترین  .  شده  معرفی  به  بخش  این  در  حال 

تکاملی در    یهاتمیالگوراز    یریگبهرهتصویر با    یبندقطعه   یهاتمیالگور

پرداخت.    یکاربردها  خواهیم  این    اتیجزئمختلف    ها تمیالگوراجرایی 

و    دادهمجموعه ، تعداد تصاویر،  هامشخصه،  مورداستفادهشامل الگوریتم  

 قرارداده شده است.    1اجرا در جدول    جةینت

 

 

 تصویر مبتنی بر خوشه بندی نکاملیالگوریتم های قطعه بندی  : 1 جدول

 نتیجه / زمان اجرا 
یا   تعداد تصاویر

 داده مجموعه
 کاربرد  مرجع الگوریتم و مشخصات

DSC FOR 2D = 0.45 & for 3D = 0.69 

دانشگاه علوم و  

اورگان   بهداشت

(OHSU ) 

 MRIو  CTالگوریتم ژنتیک برای تصاویر 

  ی بعدسهدوبعدی و  
[17] 

تصاویر   یبندقطعه

MRI   با استفاده از

 7SC یکردهایرو

 0.9896 = (ρ) ضریب همبستگی        

 = (Q)   ۰.۰۰14    یتجرب  ی ریاندازه گ
 تعیین نشده 

 MRI( برای تصویر GAالگوریتم ژنتیک ) 

 ها بافتدر 
[18] 

SA = 0.7702 ± 0.1435 and 

۰.857۰ ± ۰.۰458 IBSR   الگوریتمGA-VEM   برای  MRI [19] 

MSE= 70.29 / 17.123 s 2 MRI 2 و CT 

 FCM -GAبندی الگوریتم خوشه

(NIFCMGA)    برای تشخیص

 CTو  MRIهای ناهنجاری

با    CT بندیقطعه  [2۰]

استفاده از رویکردهای  
SC 

SA = 0.761 / 3 h J. Morita Mfg. 

Corporation 
 ی بندمیتقس( برای GAالگوریتم ژنتیک ) 

 استخوان 
[21] 

SE = 95% / 11.05 s 
 

DDSM 

  GAآستانه چندگانه، تبدیل موجک و  

 برای سرطان سینه از تصاویر ماموگرافی 
[22] 

بندی تصاویر  قطعه 

 پیچیده دنیای واقعی 
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Mean (SD)  دروف هاس بافاصله  

JS = 15.۰(9.6), 43.۰(41.2), 85.5(9.2 ,)   

Caucasian race 

and 
Xanthous race  

 (SGNN) دکننده یتولشبکه عصبی خود 

+ GA  برای تصاویر درموسکوپی 
[23] 

SA = 95.5% 
تصویر از آرشیو   44

 تصاویر ملی پزشکی 

(  BF-MLP)بل فازی  ه یچندلا پرسپترون 

  +GA   برای تصویر پزشکی 
[24] 

For Univ. of Pavia   

OA = 95.46, AA = 97.21,  K= 93.95 

For Indiana   

OA = 95.33,AA = 97.41,  k = 94.65 

For Karonia lake 
OA = 81.47, AA = 86.31, k = 74.24 

دانشگاه پاویا، ایندیانا،  

تصاویر دریاچه  

 کارونیا 

تقسیم بندی تصویر متوالی ژنتیکی  

(GeneSIS) + SVM   برای تصاویر

 ایماهواره 

[25] 

  تصاویر  بندیقطعه 

  افراگمی رادار با د

با  ( SAR) یمصنوع

استفاده از رویکردهای  
SC 

Accuracy =88.96. 
Accuracy = 93.86, Kappa = 85.67, 

Indiana OA = 94.51, AA = 97.۰2, Kappa 

= 93.72 

Karonia OA = 83.26, AA = 85.42, 

Kappa = 72.94 

دانشگاه پاویا، ایندیانا،  

تصاویر دریاچه  

 کارونیا 

تصویر متوالی ژنتیکی  بندیقطعه

 (GeneSISبرای طرح طبقه )  بندی

های  مبتنی بر شی برای مدیریت داده

 سنجش از راه دور 

[26] 

SA = 94.92% 

Overall Kappa = 0.9237 
SA = 96.۰9%, Kappa = ۰.9338 

  LandSat تصاویر

OLI   از دریاچه در

 جنوب چین 

( و تابع پایه شعاعی GAالگوریتم ژنتیک ) 

NN (RBFNN)  از   زدهلیسبرای مناطق

 ی اماهوارهتصاویر 

[27] 

SA = 94%, kappa = 0.91 
 Quick Birdتصاویر 

 از زلزله بم 

تطبیقی  سیستم استنتاج عصبی فازی 

(ANFIS+GA  برای تشخیص آسیب )

 پس از زلزله  هاجاده

[28] 

 گیری:  نتیجه 4

بر اساس    یرتصوبندی  قطعههای  ، به طور خلاصه روش پژوهش  یندر ا

شرح داده شده    ی تکاملیهاتمیالگورمبتنی بر    بندیهای خوشه یکتکن

از   دامنه    یهتجز  یرتصوبندی  قطعهاست. هدف  از    یر تصو  یک مستقل 

بندی  قطعه یمبندی و مفاهخوشه  یممناطق مجزا است. مفاه ورودی به

های  کاربرد در    یرتصوبندی  قطعهقرار گرفت.    لیوتحلهیتجزمورد    یرتصو

واقعی داردمهم    یاربسنقش    هامروز  دنیای    یناییب  امروز  جهان  در.  را 

های آن را  شده است و کاربرد  یلتبد یا رشتهان یم حوزه  یکبه  ماشین

زممی هر  در  یافتینهتوان  بنابراای    یتم الگور  یک  داکردنی پ،  نی؛ 

  یار بس  خاص  کاربردبندی بر اساس  خوشه   یتممناسب و الگوربندی  قطعه

ها بحث  از روش  یک هر    یبو معا  یادر مورد مزا  ینهمچن.  مهم است

اکرده  بر  نروش   اکثر  تقریباًشرح داده شد که  ،  ینایم. علاوه  به    یازها 

ا  یهاول  یمقدارده که  دارند  اصل  ینکاربر  های  یکتکن  یاشکال 

الگوریتم،  به همین دلیل بندی است.  خوشه  های تکاملی که  به معرفی 

پارامتر  آموزش  ارائه شده های خوشه های روش برای  پرداخته  اند  بندی 

 .  شد
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