
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1  

 

 1400اسفند  5لغایت  3

 اولین همایش ملی

 مهندسی در صنعت و جامعه محاسبات نرم نوین علوم 

 پستانک روش مبتنی بر یادگیری عمیق برای تشخیص سرطان ارائه ی
 

 
 2یم، احسان اسلا1سلمان آسوده

 
 s.asoudeh@velayat.ac.ir، ایرانشهر دانشگاه ولایت، مربی، ،عضو هیات علمی 1
 velayat.ac.ire.eslami@، دانشگاه ولایت، ایرانشهر، مربی، عضو هیات علمی 2

 

 
 

 چکیده 

شااه  یادییر  ماشایز یمی   باایاو مو ر  برا  یشاوید و دوما  

ا  دو حویه یادییر  عمیق ک  باشاا ت ییقیقات یااا ردهها میبیماو 

شیز میا  ای ووشییر مجموع  سرطا  ها  یادییر  ما ش  برو    با

ا ا  دو حال انجام شگرفی دو حویه  پ ا   موفقیت ها   ست و یوان ا

س    ست آوودت دو ایز مقال  یک م ل د شوید و دوما  بیماو  ب  ی

مب  ی بر یادییر  عمیق برو  یصاویر مامویرافی اوائ  ش ه استت  1ب  

ها  کانولوشاا ی عمیق اساات ک  با م ل پیشاا هاد  مب  ی بر شااب  

سی معروف شب  برو شوید  ها  موجود، به ریزیریز  ای نظر دقت ی

ها  برا  ساارطا  پااا ا  ان واه شاا ه اسااتت دو ایز م ل با ووش

 پردایش یصااویر نویاها  یصااویر ای بیز  برده شاا ه و با اعمال فیل ر 

Releif ش ه، بهی  برو  ویژیی س وراج  ها ان واه یریز ویژییها  ا

ب   اوساااال هواه  شااا ت ن ای  ب    ب  دساااتشااا ه و برا  طبق 

 SVMب   با دس   ResNet50ه  یرکیب شب   سای  نشا  میپیاده

ها  مشاب  ای کاوآیی ش ه است ک  نابت ب  ووش 95.7م جر ب  دقت 

  تباش بالایر  برهووداو می

 واژه های کلیدی

نولوشااا ی عمیق، سااارطااا  یااادییر  ماااشااایز ،شاااب اا  کااا

  Releif،فیل ر ،مامویرافیپا ا 

 

 مقدمه-1

دومیز ساارطا  شااای  دو آمری ا و دنیا می باشاا   پااا ا رطا  ساا 

 .[1]ی  یک نفر دو طول ین یی دوییر آ  هواه  ش  8بطووی   ای هر 

یع اد افراد مب لا ب   2050شاااود یا ساااال همچ یز یومیز یده می

ا ا سرطا   ص  افاایش هواه  یافت 50دو آمری ا ح ود  پ و  [2]دو

 ب ایز نرخ  2025یا سال  دو کشووها  دو حال یوسع  مان   پاکا ا 

سرطا  پا ا  همان   اکثر سرطا  ها  .[3]دوص  هواه  وسی  60.7

ما  آ  بطری  مال دو ی  یشاااوید داده شاااود اح  حل اول ایر دو مرا

ست شمگیر  بالا ا م  چ سی شواص و  سرباو های   کم ر  برا  ا و 

ای آنجایی دو اکثر نقاط جها  دساا گاه ع    تتدومانی هواه  داشاا

                                                 
Classification1 

 یشاوید شایوهیریز وای  شاود ایز ووشمامویرافی یافت می  برداو

ات نشااا  داده اساات ایر همچ یز ییقیق ،باشاا می پااا ا ساارطا  

دوص   نرخ  20ا  مامویرافی انجام شود م جر ب  کاهش بصووت دووه

 ضایعات سرطا  پا ا ت مرگ و میر ناشی ای سرطا  پا ا  هواه  ش 

س  ساس    spiculations و Mass،micro calcificationویژیی بر ا

شود سایی می  شویش یوده  ها  موجودووش یریزو وای  ش ا برا  ی

سی ای طریق  سرطانی  ش ،می و دو ویژیی یکبرو دو ووش اول بر  با

کلیام ب  وجود یوده  ویا اساس یراکم غ ه و ووش دوم ای یجمی  ذوات

 ت[4]پی هواه   برد
شیز     ای برنام  نوا  ای نمون  یادییر  ما سخست ک  دادهای  ها و پا

پ  می شااود سااها اساا وراج میو قوانیز موجود دو نمون  شاا هداده 

ها  دو ده ت [5]ها  ج ی  اعمال کردیوا  ایز قوانیز وا برو  نمون 

یر  ها  یادیم    ای ووشیمی   بهره یذشاا   شاااه  یک انقلاه دو

دو  اساا فاده ای کامپیویر .ایمدو یمی   یصاااویر پاشاا ی بوده ماشاایز

شااوید مامویرافی ای چ  یز ده  قبل ب  م ظوو ی ییلیل ع   ها 

س فاده قراو می ست اماسرطا  موود ا دلیل کاوبرد می ود و  ب  یرف   ا

ها  اما با ظهوو شااب  ، [4]موود یوج  واق  نشاا ه اساات پاییز یوانایی

وده اساات بوجود آو ک  ام ا  دقت بالایی دو یشااوید یصاااویر عمیق

دو یشااوید ساارطا   دو ک او وادیولوژیااات هامی یوا  ای ایز شااب  

ها  عمیق دو سرطا  ت ای ماایا  اس فاده ای شب  نمود اس فاده پا ا 

های   دومانی و ای هم  مهم ر یشاوید  پاا ا  ب  کاهش نرخ اوجا،،

 گام بیماو  یمانی ک  سااارطا  دو مراحل اولی  بوده و ام ا  یود ه

 تیوا  اشاوه نمودییح برا  وادلوژیات دشواو است مییشوید ص

ها  عمیق یغییرات شگرفی دو حویه با معرفی شب   2012ای سال     

یاف    یا رشعمیق  ها ب  وقو، پیوس   است، شب   ماشیز یادییر 

ها  شب   ها  عصبی و یوانا   می ودیت باش می ها  عصبیشب  

ها ام ا  با افاایش یع اد لای ها شب  ای دو ایز نو،  .وا برطرف نمای 

ب   ی ی ای انوا، ش، استش ه  ها  بایاو پیچی ه میارس وراج ویژییا

 دس   برا  یا رده صووتب  ک  باش  ، شب   کانولوش ی میها  عمیق

نامی ه  2CNNاه صاو  ییرد ک  ب می اویر موود اس فاده قراوب    یص

2 Convolutional Neural Network 
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و دو هر  استاوا  معماو  لای  ب  لای  د  CNNهر شب   .[6]شودمی

یرف   و دو قالب نقش  ویژیی  ی  کانولوش ی الگو  میلی وا یادلا

یا الگوها  سطح بالایر  نمای یراج ش ه و ب  لای  بع   اوسال ماس و

اس فاده ش ه   CNNها  ک  دوانوا، لای  .[5]ش اسایی و اس وراج شود

ها  ، لای Max_poolها  کانولوشز، لای ها  : لای است عباوی   ای

Activation_Function  ها  و لایFully_Connectedهر لای   ت دو

شود و یر حرکت داده میبرو  یصاو  5*5 یا 3*3ها   فیل ر با سایا 

 نقش  ،ها  یصاویرا  ای پی الانجام عملیات کانوال برو  آوای  با

همچ یز  ک  ،ها  بع   اوسال میو ب  لای  ویژیی وا اس وراج نموده

ابعاد ووود  و کاهش  برا  کاهش CNNدو  Max_poolingها  لای 

کاوبرد داش   و دو واق  ها ها  نقش  ویژیی دو ایز شب  یع اد دوای 

ش ها  بع   ای نقها و اوسال ب  لای ها با ان واه به ریز ویژییایز لای 

بطوو کلی  ت باشووداو میمهم بره ها اس وراج ویژییباوی  دو 

ست، قامت اول پای  ای دو قامت یش یل ش ه ا  CNN معماو  هر 

ت ای قام ت[5]است ب   یمام  م صل دس  کانولوش ی م ل و قامت دوم 

ا هیییوا  اس وراج ویژیی وا انجام داد و دو ادام  با یب یل ویژاول می

 موود دس   ووود  ب علق هر ب   اح مال یدس   ب  برداو و اوسال ب  

یوا  می CNNها  یریز شب  ای معروف تنمودمیاسب  وا نظر 
AlexNet ,ResNet ,VGG16 ,GoogleNet ,VGG19 ,squeeze       

EfficientNet ,MobileNet معماو   شب   1 دو ش ل اشاوه نمودت

ایز شب   داوا  یع اد ییاد  لای  بوده  معرفی ش ه استت CNN یک 

شود نشا  بع   ک  ی اوو نامی ه می 4ایری  ک  هر لای  بوسیل  یک م

ایز  ای طول و عرض پیشرو  شود شود و هر چ  دو عمق شب  میداده 

  .شودشود و ب  عمق آ  افاوده میمایری  کاس   می

 
 CNN [7]معماو   شب  : 1ش ل 

 یصاویر برا  آمویش شب   کافی نباش  می یوا  ای یع ادیمانی ک      

عمیق  یادییر  شاااب   همچ یز [8] قالی اسااا فاده نمودیادییر  ان

ا ک  ب باشاا ایم   یک سااوت افااو بااایاو قو  میو نی بااایاو یمانبر

س فاده  شب  یادییر  ان قالی می ایا ها  ای قبل آمویش دی ه یوا  ای 

  فریا شاا ه یا آمویش دوباوه ب یز م ظوو قااامت پای ،اساا فاده نمود

  تانجام نشود برو  آ 

  هادو شااب   یصااویر یک فردمثلا  یشاا کی  هایژییم ظوو ای و    

ش   اجاا قیعم ش  ک  ایم یش آ  ده  ه لیی سطوح  زیبا اجاا دو 

سطوح بالایر ها و لب هط ،شب   زییپا   مان  ییهاش لها بوده و دو 

 زیا  ریادییبود با  واه و شااب   قادو ه اساات ی ییوش، چشاام و ب

سایژییو ساسها وا بر ع   ریها  س  ها یژییو زیا ا و   ینما  ب   د

رطا  س دییشو  ت برااستصووت  زیمه ب  این یپاش  رییصاو  برا

 :[4]س  م   وجود داود قیعم  هاشب   اس فاده ای با پا ا 

مال : ب   دسااا   مال،هوش ه اح   کیبود  بود   میب ه ای مینر

 ک  تیع   وا مشود م

شا  م رنرمالیغ ع ی: م ا  هر ضایش کشف  یوا مشود و ب  کاوبر ن

 تده 

شف و ک  ب   دس  است ک  هم  یای دو م   قبل یبییرک : ب   قطع 

 ده ت یوا انجام م یش

 یک  با بروساا شاا ه اسااتب   اوائ   دساا  ووش  کیمقال   زیدو ا     

 ،ده یم ، سالم یا سرطانی بود  فرد وا یشویدیمامویراف  هاع  

ست یمعرف CNN بر یمب   قیشب   عم کی م ظوو زیب  ک   ش ه ا

 دوییردتقراو  اساا فاده موود پااا ا ساارطا   دییشااو  یوان  برایم

 برا  عملیات پیش پردایش ای م  شاااب   پی شاااهاد  برا  ان واه 

ست و با یرکیب فیل ر  [9]مرج   ش ه ا س فاده  ک  ب  Relif  [10]ا

م ظوو ان واه ویایی بهی   اسااا فاده شااا ه اسااات می یوان  دقت 

شوید وا افاایش ده ت شب   برا  ان وا ی و  CNNه یرکیب به ریز 

 AlexNet,ResNet ,VGG16   هااا ای شاااب اا  ،دسااا اا  ب اا 

,MobileNet و دسا   ب  ها  سا وراج ویژییبرا  ا SVM ,KNN 

شااودت دو ادام  بع  ای ب    یصاااویر اساا فاده می برا  طبق ANN و 

سای  و  ش هاد   ،اوییابی ن ای پیاده  به ریز یرکیب وا بع وا  م ل پی

  ان واه هواهیم نمودت

مروو  بر ووش ها  مریبط انجام  2بوش  مقال  اوائ  شااا ه دو دو    

  ین ا 4دو بوش  معرفی و  شااا هادیم ل پ 3دو بوش  تشاااودمی

سی و ییلیل میها سای پیاده اوائ    جم  ب   5و دو بوش  شودبرو

  تهواه  ش 

      

  مروری بر ادبیات موضوع-2

 

 ییشود ای آنجایم  ییه  و س  بع   بصووت دوبع  یمامویراف رییصاو

صووت شیوه ع   برداو  زییر یک  وا ش  ما دو ایم  دو بع  ب  زیبا

امت فقط پژوهش ش ه برو  هاق صاو  انجام  س  دو بع  ریی  یوا برو

 ش ه استتپیاده سای   رییصاو زیا  کرده و م ل اوائ  ش ه برو

 ایسادو ایز م ل اوائ  ش ه است؛ DCNN-4  معماو کی  [11] دو    

  بااوده و ای شااااباا اا  هااا 1495*1495 ووود  ریاایصاااااو
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InceptionResnetV2 ,InceptionV3 ,InceptionV4وVGG19  
اس فاده ش ه و یوانا   با اس فاده  یسرطان  هاع    طبق  ب    برا

ب  د  یم  و، یول  هاهداد ،ییداده افاا  هاای ووش  79 قتو م جر 

 دوص  ش ه استت

 دسااا اا  کاا  ای قیعم  ریادییاابر  ماا ل مب  ی کیاا [12] دو    

 ووود  رییصاو ایسا ک   اوائ  ش ه استتاس فاده می  LightGBMب  

   ها ای شاااب   هایژییاسااا وراج و  برا ان واه شااا ه و 650*650

VGG16,Inception وResNet50 ب  م ظوو اساا فاده شاا ه اساات و 

دقت  تاسااات ردهم قابل بهره ب یجم ل ای ووش اع باو سااا  یابیاوی

 تمی باش   2 .87 ایز م ل دییشو

م ل پ  ای  زیدو ا تشااا ه اسااات یمعرف MVGGم ل  [13]  دو    

 یمامویراف  هاع    برو CNN  هاای ای شب    ادییع اد ی یبروس

ک  برو    VGG16شااب    یادییر  ان قالی دو نهایت و با اساا فاده ای

و پ  ای  می نمای  وا ان واه آمویش دی ه است ImageNet  استید

 وا ب ست آوودت 3 .94 دییوانا   دقت یشو ییداده افاا

 

 روش پیشنهادی-3
دو ایز  تنشا  داده ش ه است 2 ل دو ش معماو  م ل پیش هاد 

ست م ل پیش هاد  ای دی ا یجای  و ییلیل ب  م ظوو معماو 

[14]DDSM   ع   2620ایز دی است شامل اس فاده ش ه 

 آمویشی، ا دادهدوص  ای ایز داده ها،  75 ک   مامویرافی دو بع   است

برا  اوییابی  دوص  داده یات 10دوص  داده برا  اع باوس جی و  15

با  دو قامت پیش پردایش 2با یوج  ب  ش ل  تیقایم ب    می شود

با اعمال ایز  .یاب یصویر افاایش می ک  راست CLAHEاعمال م   

   جر بم یغییرات یصاویر مامویرافی داوا  وضوح بیش ر  ش ه ک  

 تهواه  ش  سرطا  یشوید بهبود عمل رد دس   ب  ها جهت

ها  مجموع  داده و ای نمون  یییر  یصادفبا نمون  Reliefیل ر  ف    

 موالف کاو دس  و  دس  ای هما   ی هماا ی  ریزسپ  قراو داد  ناد

و  بردانمون  با نمون  ی هماا ی  ریزنادها  یژییو یرک  ت مقادمی

ووی شودت  ب  یژییهر و ام یای مریبط بود شون  یا می یا مقا ش ه

ها  دس  ای ها نمون  یزب ی با ی مف یژییو یکاست ک   یزم طق ا

اویش   داوا ی با دس   یکها  ای نمون   مو لف یفاوت بگذاود و برا

 تباش ی اا  

 
                                                 

3 Rotate 
4 Flip 

 : معماو  م ل پیش هاد 2ش ل  

 

ها  ییاد می ادهد برا  بالا برد  دقت یشوید، نیایم   CNNدو     

-اس فاده ای ی  یک ها دو ایز شب   یرها  یولی  یصاوباش  ی ی ای ووش

 ووش افاایی ایدو مقال  پیش هاد  ب  م ظوو داده استت فااییاها  داده

ای آنجایی ک  دو  اس فاده هواه  ش ت 5و یغییر  4، یل گر3چرهشها  

ای قبل آمویش داده ش ه  و یادییر  ان قالی اس فاده ش ه ایز شب   ای

 ایفر ییاب  ا  ها یلاب  غیر ای چ   لای  آهر یمامی  دو ن یج  استت

 ب  آهر انجام شود و با یوج   ها یلا  مویش فقط براآیا عمل  ش ه 

 ی اانی  ها یژییای و ییاب  ا  ها  یدو لا رییصاو ییمام    یا

وهش پژ  یها ب  صرف  بوده و ن ا  یلا زیباش  ع م آمویش ا یبرهووداو م

م ل ییت  ییکاوآ نشا  داده ش ه است ک  [8و5و4]انجام ش ه    ها

 مان   CNNب یز م ظوو ای شب   ها   قراو نوواه  یرفتت رییا 

VGG16 ،AlexNet، ResNet50و  GoogleNetاس وراج   برا

 با یوج  ب  ای    یع اد ییاد ویژیی اس وراج ش ه م جرشود، می یژییو

  Releifبا اس فاده ای فیل ر  شودافاایش ابعاد و پیچی یی شب   می ب 

  ب  دس   ب  ها  طبق  ب    براها  بهی   ان واه ش ه و ویژیی

  یان  زیک  به ر یبیشود یا یرکیداده م  ANN و SVM ،KNN  مان 

 تشود ییش اسا ک   یم  یوا یول

 هلاص  مراحل انجام ش ه ب  شرح ییر است:

یولی  ع   ها  برا   CLAHE مرحل  پیش پردایش:اساا فاده ای-1

 باکیفیت

مرحل  داده افاایی: با یوج  ب  نو، ع   ها می یوا  ای ی  یک ها  -2

 م  و، جهت یولی  ع   ها  ج ی  اس فاده نمودت

س وراج ویژیی-3 س وراج می ا صویر ای م ل پای  ا : اب  ا ویژیی ها  ی

سپ  برا  کاهش ابعاد پیچی یی ای فیل ر  س فاده می ا Relifشود، 

 شودت

آمویشی م ل  اوییابی م ل: با اس فاده ای داده ها آمویش م ل و  -4

 ل هواهیم یات دو ایز مرحل  ب  اوییابی م ها آمویش یاف   و با داده

ها  ان واه ش ه دو مرحل  قبل برا  طبق  پرداهت دو ن یج  ویژیی

شود و پاوام رها  اوییابی برو  م ل میب    ب  دس   ب   داده 

 پای   ها اطلاعات لای  3 دو ش لاسب  هواه  ش تپیش هاد  می

VGG16   ویژیی 500  با ها یک برداوایز لای  هروجی داده ش ه است 

 Releif ک  با اس فاده ای فیل ر ش ه استاس وراج  ب  ایاء هر یصویر

 شودتمی ویژیی بهی   ان واه100 فقط 

5 Shift 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

4 

 1400اسفند  5لغایت  3

 اولین همایش ملی

 مهندسی در صنعت و جامعه محاسبات نرم نوین علوم 

 
 VGG16 : قامت پای  ای شب  3ش ل 

 بررسی نتایج:-4

نشااا  داده شاا ه  جائیات پیاده سااای  م ل پیشاا هاد  1ج ول  ود

  استت
 : پاوام رها  پیاده سای 1ج ول 

 

عملیات دو م ل پیشااا هاد  ع   ها  مامویرافی پ  ای انجام     

ب   شاااب  پیش پرد و VGG16 ،AlexNet،ResNet50 ها ایش 

MobileNet    و دس   ب  هاSVM،KNN  وANN  داده ش ه است

اسب  نموده و ن ای  دو ج اول آ  می 7و حااسیت 6و پاوام رها  دقت

ستتپاییز  ش ه ا صطلاحاتبرا  یعریف پاوام رها  بالا  نمایش داده   ا

  :دشوییر معرفی می

 :(TP)واقعیمثبت 

 تب   یوانا   دوست یشوید ده ها  مثبت ک  دس  یع اد نمون 

 :(FP)مثبت کاذب

ب   ب  اش باه دوست یشوید داده ها  ک  م فی بوده ولی دستنمون 

 تاست

 :(TN)منفی واقعی

 تب   ب  دوس ی م فی یشوید داده استها  ک  دس  نمون  

 :(FP)منفی کاذب
 ب  اش باه م فی یشوید داده استت  ب ها  ک  دس  نمون 

 :دقت
ها  ده  و دوصاا  پیش بی ی  میوا نشااا ب  م ر دقت دساا  ایز پاوا

 شود:ک   و ای فرمول ییر میاسب  میدوست وا بیا  می

دقت    =
TP+TN

TP+TN+FP+FN
 

                                                 
6 Accuracy 

 

 :حساسیت

شود  سط ایز پاوام ر م شوید بیماوا  یو ست ب   برا  ی یوانایی د

 ای فرمول ییر میاسب  می شود: شودتمی

حساسیت =
TP

TP+FN
  

 

 

 

 ANNو دس   ب     CNN: ن ای  شب   ها  2ج ول 

تعداد  دقت حساسیت

ویژگی های 

انتخاب 

 شده

 CNN متد

Network 

85.3 87.4 100 AlexNet-ANN AlexNet 

87.1 86.9 100 VGG16-ANN VGG16 

91.2 89.1 100 MobileNet - 

ANN 

MobileNet 

86.4 89.1 100 ResNet50-ANN ResNet 

 

ن ای  شبی  سای  نشا  داده ش ه  4و  3، 2دو ج ول ها  شماوه     

  ResNet50مشاه ه می شود یرکیب  4اشت همانطوو ک  دو ج ول 

وا نابت ن ای  به ر   6 .93  و حااسیت 7 .95با دقت    SVMبا 

شا  می سایر یرکیبات ن ش هاد  ای ای آنجایی دو ایز  ده تب   م ل پی

س فاده ش ه  صاویر ا ی  یک ها  پردایش یصویر جهت بهبود کیفیت ی

س ش ر  پی ا کرده همچ یز نقش فیل ر ا ضوح بی صاویر و  Releifت ی

 ت  م جر ب  بهبود پاوام رها  اوییابی ش ه است

 
 

  KNNو دس   ب    CNN: ن ای  شب   ها   3 ج ول

 
تعداد  دقت حساسیت

ویژگی 
های 

انتخاب 
 شده

 CNN متد

Network 

83.8 85.4 100 AlexNet-KNN AlexNet 

83.2 84.7 100 VGG16-KNN VGG16 

85.1 86.6 100 MobileNet -KNN MobileNet 

84.9 86.7 100 ResNet50-KNN ResNet50 

 
 

 

 

 

 

 

 

  SVMو دس   ب    CNN: ن ای  شب   ها  4ج ول

7 Sensitivity 

Loss Function Learnin

g Rate 

Optim

izer  

Bac

h 

size 

Libra

ry 

language 

binary-cross-

entropy 

5-10 Ada

m 

32 Kera

s 

Python 
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تعداد ویژگی  دقت حساسیت

های انتخاب 
 شده

 CNN Network متد

88.9 91.4 100 AlexNet-

SVM 

AlexNet 

88.6 89.3 100 VGG16-

SVM 

VGG16 

92.1 93.8 100 MobileNet -

SVM 

MobileNet 

93.6 95.7 100 ResNet50-

SVM 

ResNet50 

 

 بندیگیری و جمعنتیجه

س   ب   برا   ا ا  اوائ  دو ایز مقال  یک ووش د سرطا  پ شوید  ی

س فاده  پیش هادت دو ووش ش ه است ش ه دو مرحل  پیش پردایش با ا

سو با  یاف   ها  پردایش یصویر، کیفیت یصاویر بهبودکای ی  ی  فاده ا

ادام   دو و اس وراج یاف   افیویژیی یصاویر مامویریادییر  ان قالی  ای

ش هویژیی  Releifفیل ر ب  کمک س   ب    ها  بهی   ان واه  و ب  د

سال  س فاده ای ایز ی  یکت شودمیاو ش ها ش هاد   ها م جر  م ل پی

  ید سرطاها  اوائ  ش ه ای دقت بالایر  دو یشونابت ب  سایر م ل

 تپا ا  برهووداو باش 
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